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L&i néi dau
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8867 : 2011

Ao dwéng mém — Xac dinh mé dun dan héi chung cua
két cau bang can do véng Benkelman

Flexible pavement - standard test method for determination of elastic modulus of pavement

structure using Benkelman beam

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thir nghiém xac dinh mé dun dan hdi cla két cdu 4o dwong
mém duwdng 6td bang can do véng Benkelman, phuc vu cho viéc danh gia kha nang chiu tai cia mat

dwéng méi hodc danh gia chat lwong mat duweng dang khai thac.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung céc tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwogc néu. DPéi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam ban
hanh thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gém ca sira dbi (néu co).

TCVN 4054:2005, Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké;

TCVN 5729:1997, Bwdng 6t6 cao téc — Yéu cau thiét ké;

TCXDVN 104:2007%, Puwong dé thi - Yéu céu thiét ké;

22 TCN 211-06%, Ao duong mém — Céc yéu céu va chi dan thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir sau:
3.1 Mé dun dan hoi cta két cau ao dwérng mém (Elastic modulus of pavement structure)

M6 dun dan hoi ctia két ciu 4o dwdng mém 1a dac trwng chéng bién dang cua két ciu nén méat dwong

gdm 4o dwdng va khu vue tac dung clia nén dwdng dwdi tac dung cla tai trong banh xe tiéu chudn.
3.2 Dd véng dan héi (Rebound deflection)

Do véng dan hdi la d6 véng hoi phuc sau khi d& tai (khi banh xe tiéu chudn roi khai vi tri do).

*) Cac tidu chuan TCN va TCXDVN sé& dwoc chuyén ddi thanh TCVN
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4 Thiét bi, dung cu

4.1 Can do véng Benkelman phai c6 chiéu dai tir gbi twa phia trwé'c dén mii do it nhat 14 2,0 m va co

ty 1& canh tay don can do khéng dwoc nhé hon 2:1 (xem phu luc B).

4.2 Trwéc mbi ca lam viéc phai kiém tra dd chinh xac cla can do béng cach dbi chiéu két qua do
chuyén vi thdng ding truc tiép & mii do véi két qué do dwoc chuyén vi thang ding & cudi canh tay
don phia sau ctia can do c6 xét dén ty 1& cac canh tay don can do. Néu két qua sai khac nhau qua +
5% thi phai kiém tra lai cac lién két & cac mdi ndi, khép quay va mirc dd tron nhay cta can do. (xem

phu luc B).

4.3 Xe do vdng la loai xe cé truc sau la truc don, banh dbi v&i khe hé tdi thiéu gitra hai banh déi 1a 5
cm, l6p xe thi nghiém tai truc sau phai con méi. Cac théng sb clia truc sau xe do chi dwoc sai léch + 5

% so v&i quy dinh & Bang 1.

Bang 1 — Cac thong sé cua truc sau xe do tiéu chuan

Tén chi tiéu Tiéu chuan quy dinh
1. Tai trong truc sau, Q, kN 100
2. Ap luc banh xe xuéng mat duwong, p, MPa 0,6
3. Buong kinh twong dwong cla vét banh doéi, D, cm 33

4.4 Vat chét tai trén xe phai déi x(rng, can bang, khéng bi thay dbi vi tri va tai trong truc sau khéng bi
thay déi trong sudt qua trinh do véng méat duwéng. Trong sudt qua trinh do, xe do véng phai dwoc che

bat dé tranh bj nwéc mwa tham wét va roi vai vat liéu.
4.5 Pé xac dinh dwoc tai trong truc xe, phai tién hanh can tai trong truc sau bang thiét bi can xe hoéc
dung kich thay lwc cé ddng hd do ap lwc duoc tiéu dinh va thang chia ap lwc khéng Ién hon 0,02 MPa.

4.6 Thwong xuyén do kiém tra ap lwc hoi trong banh xe dé duy tri khéng déi trong sudt qua trinh do

vong mat duwdong (xem phu luc B).

5 Cach tién hanh
5.1 Céng tac chuan bi

5.1.1 Trwéc mdi dot do phai kiém tra lai dién tich vét banh ddi S, bang cach kich truc sau xe 1&n, lau
sach va boi mé& vao 16p, quay phan I&p xe cé m& xudng phia dwdi sau d6 ha kich dé cho in vét 16p 1&n
gidy ké ly. Dién tich vét banh déi Sy dwoc xac dinh bang dién tich phan vét 16p c6 mé in trén gidy ké ly.
Pudng kinh twong dwong cla vét banh dbi ciia xe do véng Dy va ap lwc banh xe xudng mat duéng py

dwoc tinh theo cac cong thirc sau:
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D= 1,13,/S, (L)

Q,
= b 2
Po 25, 2

trong do:
Dy la dwong kinh twong dwong clia vét banh ddi clia xe do véng, tinh bang cm;
S, la dién tich vét banh ddi clia xe do véng, tinh bang cm?;
Po l& ap lwc banh xe xuéng mat dwdng cla xe do véng, tinh bang MPa;
Qo la tai trong truc sau cta xe do vdng, tinh bang kN.

5.1.2 Trén co s& khdo sat so bd, hd so quan ly cha tuyén dwdng va thi sat thuc té tién hanh chia

tuyén dwdng thanh cac doan déng nhat va chon doan dai dién trén mdi doan dé theo céc tiéu chi sau:

5.1.2.1 Céc doan dwoc coi la ddng nhat khi c6 cac yéu td sau day giébng nhau: Loai hinh nén mat
dwong theo diéu kién gay 4m, tinh trang thoat nwéc, trang thai bé mat 4o dwong, két cdu mat dwong,
loai I&p d4t nén trén cung , lwu lwong xe chay v.v... Cac sé liéu nay sé dwoc lay tir hd so tuyén duwong
tai cAc co quan quan ly va cac s6 liéu thu thap duwoc qua khao sat thuc té ngoai hién trwéng do nhom

chuyén gia c6 kinh nghiém thwc hién (xem phu luc A);

5.1.2.2 Chon doan dai dién trén mbi doan dong nhat: Doan dai dién c6 chiéu dai tir 500 m dén 1000
m. Mbi doan dai dién chon lay 20 diém do / lan xe. V&i nhitng doan ddng nhéat dac biét ngan nhung co
tinh chét khac han cac doan xung quanh (nhirng doan c6 diéu kién dia chat thiy van phic tap hodc

nhirng doan dat mém yéu), tham chi nhd hon 100 m ciing phai do du téi thiéu 20 diém do / 1an xe.

5.1.3 Né&u tuyén dworng can danh gia khong cé dwoc cac sb liéu co sé dé ap dung cach chia dwong

thanh cac doan ddng nhat néu & muc 5.1.2 thi phai do nhw sau:

5.1.3.1 DAi v&i giai doan thiét ké ky thuat hodc thiét ké ban vé thi cong, tién hanh do rai déu trén toan

tuyén v&i mat do it nhat 1a 20 diém do / 1an xe /1 km;

5.1.3.2 Débi v6i giai doan lap dw an dau tw, cdng tac quan ly khai thac dwdng 6t6 hodc cac cong tac
khac theo yéu ciu cta chd dau tw, tién hanh do vé&i mat do it nhat tr 5 diém dén 10 diém do / lan xe / 1

km.
5.1.4 Chon vi tri cac diém do

5.1.4.1 Cac diém do vdng thuweéng dwoc bd tri & vét banh xe phia ngoai (cach mép mat duwéng tir 0,6
m dén 1,2 m) la noi thwdng c6 dd véng cao hon cac vét banh xe phia trong. Trong trwéng hop néu
quan sat bang mat thay tinh trang mat dwong tai vét banh xe phia trong va vét banh xe phia ngoai bi
hw héng khéng déng déu, phai dung hai can do véng do cung mét lic & ca hai vét banh xe dé 13y tri sb

I&n hon lam gia tri @6 vong dai dién cho mat cat cla lan xe do.
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5.1.4.2 V&i duwdng nhiéu lan xe, khi quan sat bang mat thay tinh trang méat dwong trén cac lan khac
nhau, phai do véng cho lan yéu nhét. Tri s6 do & méi vj tri ctia lan d6 sé dai dién cho dd véng tai mat

cat ngang cltia duwdng (xem phu luc C).

5.1.4.3 Tién hanh danh d4u son vao cac vj tri can do. Piém do thir nhat va diém do thir 20 nén lay

trung vao mat cat tai ly trinh cot kildmét hoac cac coc cé don vi tram mét (coc H).
5.2 Do d6 vong mat dwong doc tuyén
5.2.1 Trinh tw do d6 vong mat dwong

5.2.1.1 Cho xe do tién vao vi tri do véng, dat dau do cla can Benkelman ty 1&én mat dudng & gitra khe
hé cla cép banh déi truc sau xe do. Cho thanh can rung nhe, theo di kim chuyén vi ké cho t&i khi thay
dod véng 6n dinh (trong 10 s kim khéng chuyén dich qua 0,01 mm ) thi ghi 14y sé doc ban dau & chuyén
Vi ké (ky hidu 13 ip ) .

5.2.1.2 Cho xe do chay cham lén phia trwdc véi téc dd khodng 5 km/h cho dén khi truc sau ctia banh
xe cach diém do it nhat 5 m, tién hanh gé nhe Ién thanh can dé kiém tra dd nhay chuyén vi ké. Theo
ddi chuyén vi ké cho t&i khi thy d6 véng 6n dinh thi ghi lay sb doc cudi & chuyén vi ké (ky hiéu la is ).
Hiéu s6 cla hai sd doc & chuyén vi k& nhan véi ty 1& canh tay don can do 13 tri s6 d6 véng dan hdi cla
mat dwdng tai diém do (ky hiéu 1a |;).

5.2.1.3 Trong qua trinh do d& véng mat dwdng, phai ghi rd ly trinh ctia diém do, thoi tiét, diéu kién gay
4m va cac nhan xét vé tinh trang mat duéng tai diém do vao mau biéu thi nghiém (xem phu luc C).

CHU THICH 1:

Trong khi do d8 véng mét duwdng, khéng do tai cac vi tri mét dwdng bi hw hdng qua nhiéu nhw: cao su, nit ... Nhibng vi tri nay
khong dai dién cho khu virc can do dd véng. Tuy nhién van phai ghi chép, md ta cac vi tri nay dé& cé cac giai phap xt ly cu thé
sau nay.

5.2.2 Do nhiét dd mat dwong: Dé hiéu chinh cac két qua do véng vé nhiét do tinh toan sau nay, phai
do nhiét dd khong khi va nhiét dd mat dwong trong khoang 1 gie> mét 1an trong subt thoi gian do véng
doc tuyén. Viéc do nhiét dé mat dweng chi yéu cau thwe hién déi voi két chu méat duwong co chiéu day

I&p mat phi nhwa I&n hon hodc bang 5 cm. Cach do nhiét d6 mat dworng nhw sau

— Dung bua va duc nhon tao thanh mét hé nhd sau chirng 45 mm - tai mat dwéng gan vi tri do véng;

— DBd nwéc hay glyxérin vao khoang ntra hd va doi chirng vai phut;

— Dung nhiét ké do nhiét do cta chét Idng trong hé cho dén khi nhiét dd khong thay dbi thi ghi tri sé
nhiét dd do (ky hiéu la T°C).

CHU THICH 2:

- P& tranh hién twong btrc xa nhiét clia mat troi t&i can do véng Benkelman va hién twong diu do va can bi lin vao mét
dwdng nhwa & nhiét d6 cao gay anh hwéng téi dd chinh xac cla két qua do, khéng do véng vao khodng thoi gian nhiét do

mat dudng Ién hon 40°C.

- Tranh khoéng dé vi tri do bi bong ctia xe 6t6 hay vat gi 1am anh huwéng dén két qua do.
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5.2.3 Phai t& chirc dam bao an toan giao théng trong subt qua trinh do. Cac thanh vién tham gia do

dac ké ca lai xe déu phai dwoc huén luyén kj nghiép vu do.

CHU THICH 3: Céng tac ddm bao an toan giao théng cé thé dwoc thwe hién bing cach si dung céc barie, bién bao két hop

v&i ngudi cAm co didu khién giao thong.

6 X ly két qua do véng
6.1 X ly két qua do vong

6.1.1 Do vdng dan hdi tinh toan tai vi tri thtr nghiém th& (i) dai dién cho mat cat ngang ctia mat

dwdng (ky hiéu la Litt ) dwgc xac dinh theo céng thirc:
1
Litt = — XKuX KX L 3)
Kq
trong do :

L; 1a d6 véng cla mat dworng do dwoc tai vi tri thir nghiém th (i) khi chwa xét dén cac yéu té

anh huwdng cla tai trong xe do,mua do bét loi va nhiét do clia mat dwéng khi do, tinh bang mm;

K,y & hé sb hiéu chinh két qua do theo cac théng sb truc sau xe do véng vé két qua cua truc sau

xe Ot tieu chuan. Kqdwoc tinh toan theo cong thire:

K = Py (Db)L5

TG E X

trong do:
Po, Db, p va D dwgc xac dinh theo 5.1.1 va 4.3.
Kn la hé sé hiéu chinh d6 véng vé mua bat loi nhat trong nam;
K. 14 hé sé hiéu chinh d6 véng & nhiét do do v& nhiét do tinh toan (ky hiéu Ia T,°C).

6.1.2 Khi khéng co diéu kién theo déi quy luat thay dbi do véng theo mua va nhiét o, dwoc phép sir
dung K, va K, tlr cac quan trac da duoc tién hanh & dia phwong cho cac tuyén dworng cé cac diéu kién

twong tw (xem phu luc D)

6.1.3 Sau khi da xac dinh dwoc dd véng tinh toan ctia cac diém do (Ltt), phai loai bd cac sai sb tho ra
khai tap hop céc gia tri thu thap dworc trén tirng doan bang cac tiéu chuén loai tri quan sat cwc tri cla
ly thuyét xac suét théng ké (xem phu luc E).

6.2 Xac dinh dé véng dac trweng va mé dun dan héi dac treng cho méi doan dwéong thi nghiém
6.2.1 Trisb do véng dan hdi d&c trwng trén doan ddng nhat, dwoc tinh bang gia tri dd véng trung binh

cta doan dai dién trén doan déng nhét do.
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6.2.2 Tuy theo yéu cau va qui md cta dw an, dd véng dan hdi dic trung cho mbi doan duwong thi
nghiém dwoc tinh cho ca hai chiéu hodc dwoc tinh cho tirng chiéu hodc cho tirng lan cla tuyén dwéng

thi nghiém.

6.2.3 Truong hop khoéng cé dwoc cac sb liéu co s& dé ap dung cach chia dwdng thanh cac doan
ddng nhat néu & muc 5.1.2, tri s6 dd véng dan hdi dac trwng cla tivng doan dwong thi nghiém dwoc

tinh theo céng thire :
Lae = Lo+ (Kx?9) (5)
trong do :
Ly la d6 vong dan hoi dac trwng cua tirng doan dwdng thi nghiém;

Ly la dd véng trung binh cha doan thi nghiém, tinh bang mm. Gia tri Ly, dwoc tinh theo cong

thirc sau:

> (Ltt)
Lp= —r (6)
n
n la sé lan do;

& la dd léch binh phwong trung binh cda doan thir nghiém, tinh béng mm. Gia tri 8 dwoc tinh

toan theo cong thire sau:

_ 1 Y
o = \/EZ(Litt L) (7)

K 1a hé sb xac suét lay tly thudc vao cap hang dwdng, dwoc xac dinh nhw sau:

— Pudng cao téc, dwdng cap | (phan loai theo TCVN 5729:2007 va TCVN 4054:2005), dwdng
cao tbc dob thi (phan loai theo TCXDVN 104:2007), K = 2,0;

— Puwong cép Il (phan loai theo TCVN 4054:2005), dwdng phd chinh dd thi (phan loai theo
TCXDVN 104:2007), K = 1,64;

— DPuong cép Il (phan loai theo TCVN 4054:2005), K = 1,3;

— Puwong cép IV dén cap VI (phan loai theo TCVN 4054:2005), dwérng phd gom, dwéng phd ndi
b6 cua do thi (phan loai theo TCVN 4054:2005), K = 1,04.

6.2.4 Tri s mé dun dan hoi dac trung cla tivng doan dwong thir nghiém (ky hiéu 18 Eg,) xac dinh

theo cdng thirc sau :

2
Eg, = 0,71 x POA-47) €)

dt

10
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trong do :
0,71 1a hang sb do dd véng;
p la ap lwc banh xe tiéu chuan xuéng mat dwong, p = 0,6 MPa;
D la dwong kinh twong dwong cla dién tich vét banh xe tiéu chuan, D = 33 cm;
1 1a hé sé poat xong, u=0,3;

L 1a d6 véng dan héi dac trung xac dinh theo 6.2.1.

11



TCVN 8867 : 2011

TEN PHONG THi NGHIEM

Phu luc A
(Tham khao)

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DPoc lap - Tw do - Hanh phic

......... , hgay ... thang ... nam

BIEU PHAN DOAN TUYEN DE DANH GIA CPONG DO KET CAU MAT BUONG MEM

Dv an :

Poan

T Km

Ngay thi nghiém :

Tén va dia chi Phong thi nghiém :

Pén Km

Kildmét

30 32 34 36

38 40 42 44

46 48 50 52 54 56

58 60 62

Mat cat ngang
- L& trai

- Mat

- L& phai

1.5m
10.5m
1.5m

1.5m
7.0m
15m

0.5m
7.0 m
0.7m

Thoat nwéc
- Ranh trai

- Ranh phai

Réanh thoat

Thoat nwéc kém

nuwéc tot xay da hoc

Ranh thoat nuwéc
kém
- - - HO nwéc - - -

Loai hinh nén
mat dwong theo
dieu kién gay
am

Trang thai mat
dwong

- Tot

- Vét nirt

- Han vét banh xe

- Lun cuc bd

- Bong bat

- Trwot ngang

- V& gay, 6 ga
(da stra chira va
chuwa slra chiva)

++ 4+ ++

Két cau ao
dwong

Ma&i

5 cm BTN min nam 1997

7 cm BTN trung
15 cm Macadam

22 cm da xd bd

Tang cuong
7 cm BTN trung nam 1990

8 cm TNN nam 1985 5cm TNN
5cm TNN nam 1976
22 cm da héc "

Ci

5cm BTN min nam 1979

22 cm da hoc "

Lé&p dat nén trén
cung

A sét ndng

A sét

12
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BIEU PHAN DOAN TUYEN DE DANH GIA CUONG PO KET CAU MAT BPUONG MEM (tiép theo)

Lwu lwong xe 1000 500 200
tinh toan
(Xe /Ingay dém)
Vi tri diém do tai Km32+07m Km44 + 00 m Km54+05m
tram quan trac 1,4m(T) 1.2m(F) 12m(F)
. ‘. 1 2 3 4 5 6
Phan doan cuoi
cung
Nguwéi thi nghiém Trwéng phong TN Co sé quan ly phong TN Tw van giam sat

LAS-XD (VILAS)

(Ky tén, déng d4u) (Ky tén, déng dau)

13
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14

Phu luc B
(Tham khao)

TEN PHONG THi NGHIEM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DPoc lap - Tw do - Hanh phuc

......... , hgay ... thang ... nam

BIEU KIEM TRA THIET BI DO VONG DAN HOI BANG CAN BENKELMAN

Dv an :
Poan : T Km Pén Km
Ngay thi nghiém :

Tén va dia chi Phong thi nghiém :

Can do vong Benkelman

||| ] D
UL LU L UL 'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'WW
A | B
c R ' D
|
Can do véng A B C D Kc

Can 1 - Do banh xe bén trai

Can 2 - Do banh xe bén phai

Ty 1& canh tay don can do: K, ==

Kiém tra sai s ctia can do dat y&u cau quy dinh

Kiém tra tai trong truc xe do
Vat chéat tai :
Kiém tra vat chat tai ddm bao dung yéu cau quy dinh
Kiém tra vat chét tai ddm bao dbi xirng va can bang
- Do tai trong truc xe do tai tram can xe:

Tai trong truc sau xe do, Q =

Tén tram can:

gl
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BIEU KIEM TRA THIET B| PO VONG DAN HOI BANG CAN BENKELMAN (tiép theo)

- Do tai trong truc xe bang kich thay luc:

S6 doc trén ddng hd do ciakichp= MPa; L= cm; a= cm

Ap luc cua kich khi tiéu dinh f=  Mpa &ng véi taitrongg= kN

Do dién tich vét banh xe Sy

Tinh dwong kinh vét banh twong dwong cua xe do, cm: Dy=1.13 /S,

Tinh &p lwc banh xe xuéng méat dwong (P), MPa : P, = %
b
Kiém tra ap lwc hoi trong 16p xe dat yéu cau []

CHU THICH B.1:

Tai trong truc xe do (Q) khi xac dinh bang kich thdy lwc dwoc tinh theo céng thurc:

2pg(L—a
o= 2palt-a) (B.1)
fL
trong do:

Q la tai trong truc xe do, kg;

p 1a sb doc trén ddng hd do cla kich, MPa ;

L la chiéu rong cua truc xe, tinh bang khodng cach gitra hai tim vét banh xe, cm;
a la khoang céch tinh tlr vi tri dat kich t&i tim vét banh xe nang Ién khi kich, cm;
f la ap lwc cla kich khi tiéu dinh, MPa;

g la tai trong twong rng v&i ap lwc kich khi tiéu dinh, kN.

Ngwei thi nghiém Trwéong phong TN Co sé quan ly phong TN Tw van giam sat

LAS-XD (VILAS)

(Ky tén, dong déu) (Ky tén, dong déu)
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Phu luc C
(Tham khao)

TEN PHONG THi NGHIEM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
DPoc lap - Tw do - Hanh phic

......... ,hgay ...thang ... nédm ......

BIEU GHI DU LIEU DO DO VONG DAN HOI BANG CAN BENKELMAN

Dwan: . . . . . . . . . . . . Tosbd: Téng sb6 To :

Khu vie do (Tinh) :

Co quan thwc hién :

Ngwoido: . . . . . . . . . . . Thoigiando:
Do theo huéng ly trinh tang / giam

Hé sb chuyén dbi tai trong truc xe do K, =

Ty |Ié canh tay don can do 1, do banh xe trai K¢ =

Ty 1& canh tay don can do 2, do banh xe phai Ky, =

Km + Khoang cach tw tim xe do | Gi& do: Nhiét d6 mat dwong:
t&i tim dwdng:

Thoi tiét : Tinh trang mat dwdng: Mwc nuwédc hai bén duwong
Km + Km + cao/ thap/ trung binh
Két luan: Loai hinh nén mat dwéng theo diéu kién gay &m 1/ 11/ 11l Hé sb Ky,
Hé sb K,
Ly trinh Banh xe trai Banh xe phai L
Io is lte io is ltep

16
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BIEU GHI DU’ LIEU DO PO VONG PAN HOI BANG CAN BENKELMAN (tiép theo)

CHU THICH C.1:
io, is & 56 doc & thién phan ké khi banh xe do di chuyén cach xa vi tri do 0 m valén hon 5 m;
Km l& hé sb chuyén dbi d6 véng vé mua bét loi nhét;
K¢ la hé sb hiéu chinh do vong & nhiét do do v& nhiét do tinh toan;
lir ho&c ligp 14 @6 vONng dan hdi tai banh xe trai hodc phai dwoc tinh béng cbng thue:
litt ho&c lip = K X Kg X Km X K¢ X (io- i5)

Imax 12 gié tri I&n nhét cta lig va ligp,

Ngwei thi nghiém Trwéong phong TN Co sé quan ly phong TN Tw van giam sat
LAS-XD (VILAS)

(Ky tén, déng déu) (Ky tén, déng déu)
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Phu luc D
(Qui dinh)

Xac dinh mua bét loi nhat, hé sé chuyén déi mua va chuyén déi nhiét dé6 mit dworng

D.1 Khi cé diéu kién lap cac vi tri quan trac cé dinh tai dia phwong

— Chon vi tri do: Tién hanh do vdng tai cac vi tri dai dién cho céc loai két cAu nén mat dwdng va loai
hinh khd &m cta nén dwéng. Céc vi tri dai dién nén chon that gan nhirng vat chuan cb dinh dé dé thay
nhw céc cot kildmét hay bién chi dan trén dwéng. Méi vi tri dai dién chon khoang 20 diém do. Danh dau
cac diém do dwdi dang hinh tron dwdng kinh 10 cm bang son chiu mai mon, chiu nwéc, cd mau sang;
toa d6 clia cac vj tri do (lién hé véi vat chuan da chon) phai dwoc chi rd trong biéu thdng ké tdng hop
dwéi dang phan sbé véi tlr s6 1a ly trinh cta diém do va mau sb 1a khodng cach tir diém do téi mép mat
dwéng vé phia phai (P) hay trai (T) cia dwong .

— Thoi gian do: Céng viéc nay dwoc tién hanh trong nhiéu nam. Méi thang do vao cung mét ngay, vao
budi sang va lic mat dwéng cé nhiét dd cao nhat (khodng 1-2 gidr chiéu).

— Thao tac do: Cach do véng & nhirng diém quan trac cd dinh ciing twong tw nhw & diém do doc tuyén
ké ca do nhiét o mat dwdng luc ther nghiém. Trong qua trinh thtr nghiém tai cac diém do, phai cha y
nghiém ngat viéc dat banh xe ctia 6t thi nghiém trong pham vi vong tron da dwoc vach béng son trén
mat duong.

— X ly két qua sau khi do: Dung phwong phap phan tich théng ké cac sb liéu do véng sé xac dinh
dwoc mua bat lgi nhat trong nam, hé sb hiéu chinh do véng vé mua bat loi nhat trong nam (K,,) va hé
sb hiéu chinh d véng & nhiét d6 do vé nhiét do tinh toan (Ky).

D.2 Khi khéng cé diéu kién lap cac vi tri quan trac cé dinh tai dia phwong

D.2.1 Chon mua bét lgi nhat: C6 thé ldy mua bét loi nhat trong ndm clia tuyén dwéng di qua clia cac
dia phwong theo Bang D.1. Thang béat loi nhat dwoc I3y tai gitra trong khodng thoi gian bat lgi nhat.

Bang D.1 — Thoi gian bat lgi trong nam cutia cac dia phwong trong ca nwéc

Theoi gian bat loi Theoi gian bat loi

TT | Tén dia phwong nhat trong ndm T Tén dia phwong nhat trong ndm
(thang) (thang)
1 | Cao Béang 6 dén 9 9 | Vinh Phuc 5 dén 10
2 | Lang Son 6 dén 9 10 | Pha Tho 6 dén 9
3 | Ha Giang 6 dén 9 11 | Bac Giang 6 dén 9
4 | Lao Cai 5 dén 10 12 | Ha Noi 6 dén 9
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Bang D.1 — Thei gian béat loi trong ndm ctia cac dia phwong trong ca nwéc (tiép theo)

5 |LaiChau 6 dén 9 13 | Quéang Ninh 6 dén 9
6 | Dién Bién 6 dén 9 14 | Thanh Héa 6 dén 10
7 | Sonla 6 dén 9 15 | Nghé An 6 dén 11
8 | Thai Nguyén 6 dén 9 16 | Quang Binh 9 dén 12
17 | Hoang Sa 7 dén 11 27 | Séc Trang 6 dén 10
18 | Thira Thién Hué 9 dén 1 28 | Can Tho 6 dén 11
19 | Pa Nang 10 dén 12 29 | Phu Québc 6 dén 11
20 | Quang Ngai 10 dén 1 30 | CaMau 6 dén 11
21 | Quy Nhon 10 dén 12 31 | Kién Giang 6 dén 11
22 | PhaYén 10 dén 12 32 | Binh Duwong 6 dén 11
23 | Khanh Hoa 10 dén 12 33 | Lam béng 6 dén 10
24 | Binh Thuan 6 dén 10 34 | Déc Lak 6 dén 10
25 | Ba Ria Viing Tau 6 dén 10 35 | Gia Lai 6 dén 10
26 | TP H6 Chi Minh 6 dén 10

D.2.2 Hé sb hiéu chinh d6 véng vé mua bét loi nhat trong ndm (K.,): Cé thé xac dinh (K,,) nhw sau :

+ V@i loai hinh két cdu nén mat dwong han ché dwoc tac dung clia cac ngudn gay &m - loai hinh | (luén
kho rao, xem Phu luc B clia 22TCN 211-06):

Nén dwong khéng cé nwédc ngdp thudng xuyén, muwe nwédc ngam thap hon day méat dwong 1,5 m khi
nén dap bang dat 4 sét va sét hay 0,8 m khi nén dép bang a cat va phai thoat nwédc mét tbt. Néu co
nwéc ngap tirng thoi gian khdng qua 3 thang thi 1é dwdng phai dwoc dép bang dat 4 sét hodc sét voi
do chat K I6n hon hoac bang 0,95 va 1& dwong phai rong hon tir 1,5 m dén 2,0 m. Két ciu 4o duong
phai cé tdng mat khéng thAm nwéc va tAng moéng bang vat liéu kin, nén dwdng 1a dat duwoc dam véi do
chéat K 1én hon hodc bang 0,95 hodc bang déat, cat gia cb chat lién két. Ngoai ra loai hinh | con cé thé 13
loai hinh nén mét dwéng chiu tac dong ctia ngudn gay &m nhwng khéng thay ddi theo mua, dd véng

cta két ciu 4o dwdng sé khdng phu thude vao dd &m (K, = 1,0) ma chi phu thudc vao nhiét d6 .

+ V&i loai hinh két cdu nén mat dwdng chiu tac ddng cla cac ngudn gay am thay déi theo mua - loai
hinh két cAdu nén mat duwong theo diéu kién gay am Il (dm vira, xem Phu luc B cla 22TCN 211-06)
ho&c Il (qua Am, xem Phu luc B ctia 22TCN 211-06):

Nén dwdng dap thap, 1& dworng hep dap bang dat & cat dwoc dam chat kém, cd nwéc ngdm thudng
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xuyén, thoat nwéc mat khéng tt va chiu anh huéng cla nwdc ngam. Két ciu 4o dwdng cé tang mat

thudc loai thAm nwdc, mong 1a loai khéng kin. Hé sb chuyén déi mua K., c6 thé Iy theo Bang D.2 sau:

20

Bang D.2 — Hé s6 hiéu chinh d6 véng vé mua bat Igi nhat trong nam (K.,)

Tinh trang bé méit cta dwéng Mua Thang Hé s6 K,
Cac tinh mién Bac
Xuén 2-4 1,06
Mat dwong kin khdong bi ran nirt Heé - Thu 5-9 1,00
béng 10-1 1,14
Xuén 2-4 1,18
Mat dwdng ran nét, thAm nuéc Heé - Thu 5-9 1,00
Déng 10-1 1,47
Céc tinh mién Trung
Xuan 2-4 1,07
Mat dwdng kin khdng bi ran nit Heé - Thu 5-9 1,14
Péng 10-1 1,00
Xuan 2-4 1,24
Mat dwdng ran nét, thAm nuwéc Heé - Thu 5-9 1,47
Déng 10-1 1,00
Céc tinh mién Nam va Tay Nguyén
Xuén 2-4 1,14
Mat dwong kin khéng bi ran niet He - Thu 5-9 1,00
Pong 10-1 1,07
Xuan 2-4 1,47
Mat dwéng ran nit, thAm nuéc Heé - Thu 5-9 1,00
Déng 10-1 1,24
CHU THICH D.1:
- Céc tinh mién Bac bao gdém toan bd cac tinh mién nui phia Béc, ddng béng Bic B6 va céc tinh Thanh Hoéa,
Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh;
- C4c tinh mién Trung bao gdm céc tinh tr Quéng Tri dén Ninh Thuan;
- C&c tinh mién Nam va Tay Nguyén bao gdm céc tinh mi&n Déng Nam B9, cac tinh mién Tay Nam Bo va cac
tinh Lam Déng, Pac L&k, Pac Nong, Gia Lai, Kon Tum.
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D.2.3 Hé sb hiéu chinh d6 véng & nhiét dd do vé nhiét dé tinh toan (Ky):

+ Két cAu mat duong co vat lieu Iop mat st dung nhya day tir 5 cm dén 10 cm: Hé sb hiéu chinh do
vong & nhiét do do (T°C) vé nhiét do tinh toan & 30°C tinh toan theo cbng thire thye nghiém sau:
Kz —— L (0.1)
A(L -1)+1
30
trong do:

A 14 hé sb tuy thudc vao tinh 6n dinh nhiét ctiia bé day I6p sir dung nhwa. V&i bé tdng nhya
chéat c6 bot da lay A = 0,35, bé tdng nhwa khong c6 bot da hoadc I&p da ddm thAm nhap nhya
lay A = 0,30.

+ Két cAdu mat dwong co vat liéu 16p mat si dung nhwa day hon 10 cm: Cé thé xac dinh hé sé hiéu

chinh d6 vong & nhiét do do (T°C) theo cong thirc sau :

K, = 40 ©02)
K, (10)
trong do :
Ki(10) la hé sb hiéu chinh dé véng & nhiét d6 do T°C vé 10°C;
Kso(10) 14 hé sé hiéu chinh d6 véng & nhiét d6 30°C vé 10°C.

Ki(10) va K30(10) dwgec xac dinh theo toan dé tai Hinh D.1.
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1,0
\ i
0.9 -1
? S
0,8 t\"
M\
0,6
0,5
0,4
510 20
CHU DAN D.1:
1) Chir sb trén cac dwdng cong nét dit chi bé day tdng cong cuia tAng mét str dung nhwa khi thir nghiém

22

2)

bang can do véng Benkelman;
Chi sb trén cac dudng cong lién nét chi bé day tdng cong cla tang méat st dung nhuwa khi thir nghiém
bang kich tdm ép.

Hinh D.1 - Toan d6 xac dinh hé s6 chuyén déi dé véng cua tang mat st dung nhya
& nhiét d6 T°C va 30°C vé 10°C
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Phu luc E

Tiéu chuan loai trir cac quan sat cwc tri
(Qui dinh)
Cho day n quan sat dwoc gia thiét cé phan phdi tuan theo quy luat chun: x4, X,, Xa,... Xn. D& xét viéc
loai trir k quan sat cuc tri ra khoi day théng ké can tién hanh theo quy tac sau :
— Buéc 1:
+ Sap xép lai day quan sat cac x; thanh day x; < X, < ... <X,

+ Tinh gia tri trung binh clta day theo céng thirc:
x==3(x) (E.1)

— Buwéc 2: Tinh dai lwgng so sanh theo cach sau:
+ Khi nghi ng® k; gia tri quan sat Ién nhét, tinh dai lwong theo cong thirc:

n—k;

z (X, — ;kl)2
Lemax = ———— (E.2)

k max n _

Z(Xi - X)2

i=1
trong do:
n-k1

2.(x)

i=1
n—k,

Xkt = ~ la trung binh sé hoc clia (n-k;) quan sat con lai, sau khi da tach k, quan

séat I&n nhat ra khoi day.

+ Khi nghi ng® k. gia tri quan sat cuc tiéu, tinh dai lwong theo cong thirc:

n —
Z(Xi —Xk2)®
I-kmin = i:kn2+1 (E.3)
Z(Xi - th)z
i=1
trong do:
n
YW
X2 =2 |3 trung binh sb hoc cla (n-k,) quan sat con lai, sau khi da tach k, quan

n-K,

sat nho nhat.
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+ Khi nghi ng® k; gia tri [&n nhat va k, gia tri nhd nhat , thi tinh dai lwong :

n-k1

Z(Xi _)_(k)z

i(xi _)_()2

trong doé:
n—-k1

2. (%)

i=k2+1

X = —i=k2d la trung binh s hoc ctia [ n-(ki;+k,)] quan sat con lai, sau khi da tach
n- (kl + kz)

(ky+k2) quan sat cue tri ra khoi day

— Bwéc 3: So sanh cac gia tri Lymax, Lkmin hOdc Ly vira tinh véi gia tri tiéu chuén C, dwoc xac Iap trong

cac bang tinh san va so sanh nhw sau:
+ Néu nhd hon C, thi cé thé loai bd cac quan sat cuc tri d6 ra khoi tap hop théng ké;

+ Néu I&n hon C,, thi khéng c6 can cir dé loai bd cac quan sat cuc tri do ra khdi day thdng ké.

Vi DU : Két qua do vdng clia mét doan duwdng thu dwoc day sé liéu sau (1/100 mm): 0,79, 0,73, 0,65, 0,28, 0,80, 0,38,
0,58,0,94,1,05,0,95,1,15,1,29,1,28,1,23,1,52,1,57,2,31, 1,59, 1,63 . Xem xét loai b cac sai sb thdé néu co.

Cach gidi nhw sau:

— X4p lai day sb trén :

0,28, 0,38, 0,58, 0,65, 0,73, 0,79, 0,80, 0,94, 0,95, 1,05, 1,15, 1,23, 1,28, 1,29, 1,52, 1,57, 1,59, 1,63, 2,31, 2,63.
—Tinh:  x =1,17

+ Ta nghi ng& cac két qua Ién nhat 2,31 va 2,63. Can phai xem xét co thé loai bé hai két qua nay dwoc khong ? Can tién
hanh nhuv sau:

Ap dung tiéu chuan loai trir cac quan sat cwc tri cho trwdng hop ki = 2 (ddi voi hai s6 2,31 va 2,63).

20-2

2.(x)

Xig ==L =102
20-2

(X; = Xua)
va | .5 2936

— - =0,435
Kmax i (X — )2 6758
i=1

Tra bang c6 Coos = 0,484 ; Co10=0,530. nhw vay Lk max < Coos < Co10, ta cd co s& dé loai trir ca hai quan tréc cuc tri

2.31 va 2.63 ra khoi day sb liéu do véng néi trén.

+ Néu ta nghi ng& ca céac két qua Ién nhat 2,31, 2,63 va nhd nhét 0,28, 0,38 clia day trén thi c6 can cl thé loai chiing dwoc

khéng ? Can tién hanh nhw sau:

Ap dung tiéu chuén loai trlr cac quan sat cuc tri cho trweng hop ki =2 (d6i vai hai s6 2,31, 2,63 ) ; kz = 2 (d6i véi hai s6 0,28,
0,38).
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20-2

2.(x)

_ =2+l

n-(2+2)

20-2

Z(Xi _;k)z

=111

1851

_i=2+1
L, =

Z(Xi _i)z

Tra béng véin=20,k=4co Co,os = 0,299 va Coylo =0,339. Nhw véy Lk < Coo5 < Co.10.

6,758

=0,274

Két luan: c6 thé loai ca 4 quan trac 0,28, 0,38, 2,31 va 2,63 ra khoi day s liéu do véng néu trén.

Bang E.1 — Gia tri tiéu chuan C,
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Gia tri tiéu chuan C, trng vé&i mirc do gia tri a = 0,10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n
3 0.011
4 0.098 | 0.003
5 0.200 | 0.038
6 0.280 | 0.091 | 0.020
7 0.348 | 0.148 | 0.056
8 0.404 | 0.200 | 0.095 | 0.038
9 0.448 | 0.248 | 0.134 | 0.068
10 | 0.490 | 0.287 | 0.170 | 0.098 | 0.051
11 | 0.526 | 0.326 | 0.208 | 0.128 | 0.074
12 | 0.555 | 0.361 | 0.240 | 0.159 | 0.103 | 0.062
13 | 0.578 | 0.388 | 0.270 | 0.186 | 0.126 | 0.082
14 | 0.600 | 0.416 | 0.298 | 0.212 | 0.150 | 0.104 | 0.068
15 | 0.611 | 0.436 | 0.322 | 0.236 | 0.172 | 0.124 | 0.086
16 | 0.631 | 0.458 | 0.342 | 0.260 | 0.194 | 0.144 | 0.104 | 0.073
17 ]0.648 | 0.478 | 0.364 | 0.282 | 0.216 | 0.165 | 0.125 | 0.092
18 | 0.661 | 0.496 | 0.384 | 0.302 | 0.236 | 0.184 | 0.142 | 0.108 | 0.080
19 |0.676 | 0.510 | 0.398 | 0.316 | 0.251 | 0.199 | 0.158 | 0.124 | 0.094

Bang 4 — Gia tri tiéu chuan C, (tiép theo)
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20 0.688 | 0.530 | 0.420 | 0.339 | 0.273 | 0.220 | 0.176 | 0.140 | 0.110 | 0.085

25 |0.732 | 0.588 | 0.489 | 0.412 | 0.350 | 0.296 | 0.251 | 0.213 | 0.180 | 0.152

30 0.766 | 0.637 | 0.523 | 0.472 | 0.411 | 0.359 | 0.316 | 0.276 | 0.240 | 0.210

35 0.792 | 0.673 | 0.586 | 0.516 | 0.458 | 0.410 | 0.365 | 0.328 | 0.294 | 0.262

40 0.812 | 0.702 | 0.622 | 0.554 | 0.499 | 0.451 | 0.408 | 0.372 | 0.338 | 0.307

45 0.826 | 0.724 | 0.648 | 0.586 | 0.533 | 0.488 | 0.447 | 0.410 | 0.378 | 0.384

50 0.840 | 0.744 | 0.673 | 0.614 | 0.562 | 0.518 | 0.477 | 0.442 | 0.410 | 0.380
Gia tri tiéu chuan C, rng v&i mipc dd gia tri o = 0,05

3 0.003

4 0.051 | 0.001

5 0.125 | 0.018

6 0.203 | 0.055 | 0.010

7 0.273 | 0.106 | 0.032

8 0.326 | 0.146 | 0.064 | 0.022

9 0.372 | 0.194 | 0.099 | 0.045

10 0.418 | 0.233 | 0.129 | 0.070 | 0.034

11 | 0.454 | 0.270 | 0.162 | 0.098 | 0.054

12 0.489 | 0.305 | 0.196 | 0.125 | 0.076 | 0.042

13 | 0.517 | 0.337 | 0.224 | 0.150 | 0.098 | 0.060

14 0.540 | 0.363 | 0.250 | 0.174 | 0.122 | 0.079 | 0.050

15 0.556 | 0.387 | 0.276 | 0.197 | 0.140 | 0.097 | 0.066

16 | 0.575 | 0.410 | 0.300 | 0.219 | 0.159 | 0.115 | 0.082 | 0.055

17 0.594 | 0.427 | 0.322 | 0.240 | 0.181 | 0.136 | 0.100 | 0.072

18 | 0.608 | 0.447 | 0.337 | 0.259 | 0.200 | 0.154 | 0.116 | 0.086 | 0.062

19 | 0.624 | 0.462 | 0.354 | 0.277 | 0.209 | 0.168 | 0.130 | 0.099 | 0.074

20 0.639 | 0.484 | 0.377 | 0.299 | 0.238 | 0.188 | 0.150 | 0.115 | 0.088 | 0.066

25 0.696 | 0.550 | 0.450 | 0.374 | 0.312 | 0.262 | 0.222 | 0.184 | 0.154 | 0.126

26
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30 | 0.730 | 0.599 | 0.506 | 0.434 | 0.376 | 0.327 | 0.283 | 0.245 | 0.212 | 0.183
35 |0.762 | 0.642 | 0.554 | 0.482 | 0.424 | 0.376 | 0.334 | 0.297 | 0.264 | 0.235
40 |0.784 | 0.672 | 0.588 | 0.523 | 0.468 | 0.421 | 0.378 | 0.342 | 0.310 | 0.280
45 10.802 | 0.696 | 0.618 | 0.556 | 0.502 | 0.456 | 0.417 | 0.382 | 0.350 | 0.320
50 |0.820 | 0.722 | 0.646 | 0.588 | 0.535 | 0.490 | 0.450 | 0.414 | 0.383 | 0.356

CHU THICH E.1: Y nghia cia mirc do gia tri tiéu chudn o = 0,10 hodc o = 0,05, .v.v... [a xac suét loai bd gia

thuyét bang 0,10 hodc 0,05 , v.v... néu gia thuyét dé la dung .
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Phu luc F
(Qui dinh)

Phwong phap hiéu s6 cong don dé phan dinh cac phan doan két qua do vong

F.1 Datvan dé

D6 véng dan hdi ctia mét dwong 1a ham cla cac bién phu thudc nhu: loai mat dwong , két cu o
dwong, loai hinh va trang thai dat nén duong, lwu lwong xe chay, théi gian st dung mat dwdng, nhiét
doé ctia mat dwong ... Vi cé qua nhiéu bién phu thudc nén gitva cac tri sé d6 véng do duwoc ludn co
nhirng sai léch cho du cé rat ngén khoang cach gitra cac diém do. B&i vay, dé danh gia ndng lwc chiu
tai cha dwdng ngudi ta phai phan tuyén dwdng thanh tirng doan déc trwng, tién hanh xr ly théng ké
cac két qua do véng dé danh gia. Co s& cla sy phan doan la sw khac nhau theo doc tuyén clia cac
bién phu thudc néu trén duoc lay tr hd so cac tuyén dwong hién cé clia cac co quan quan ly dwong

bd va cac sb lieu thu dwoc qua khao sat tham do thuc té ngoai hién trwdng.

Vi mét ly do nao do, néu cong viéc nay khong thyc hién dwoc, ngwdi ta cé thé chi can clr vao db thi do
véng doc tuyén dé phan dinh cac doan qua mét sb phwong phap. Bon gidn nhét 1a bang méat dé phan
dinh mot cach chi quan noi nao xay ra cac phan doan twong déi gidng nhau. Ngoai ra cé thé dung
phwong phap gidi tich "Sai phén tich Idy" ap dung trong trwerng hop bién khéng lién tuc goi la "Hiéu sé

céng dén" dé phan doan.
F.2 Phwong phap “ Hiéu sé céng don”

Phuwong phap dwa trén van dé toan hoc la bién sé Z, (dwoc xac dinh bang hiéu sb gitra dién tich
duwéng cong do véng doc tuyén tai bat ky khoang cach nao va tbng dién tich dwoc tinh tlr dwdng trung
binh d vdng cla toan bd tuyén do dwoc tai cing khodng cach d6) dwoc vé thanh dd thj theo ham sb
cla khoang céach doc theo tuyén duwéng. Cac bién ctia phan doan sé xay ra tai vi tri ma cac dd déc cia
dé thi Z, - x thay ddi ddu (xem hinh F.1, F.2 va bang F.1)

isi n

Z,=>5—( lL )x;Axi (F.1)

trong do :
S; la dién tich thuwc té clia khodng cach thi i. Gia tri S;= Ly, X AX;;
AX; & chiéu dai ctia khodng céach thi i;

Ly la d6 vong trung binh cla khoang thi i;
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L, 1a tdng chiéu dai cta tuyén dwong phai do véng.

T két qué phan doan so bd nay xac dinh dd véng dan hdi ddc trung (Lg) cho tirng doan, xem xét
quyét dinh co6 thé nhap hai hodc nhiéu phan doan v&i nhau vi ly do thi cdng thuc té va ly do kinh té
dwoc hay khong ?. Véi loai tang mat cip cao (bé téng nhwa chat) trén cac tuyén dwéng cép |, cép I,
dwong cao tbe, dwdng truc chinh & cac dd thi, dwdng trong xi nghiép 1&n, cé thé nhap hai phan doan
lién k& v&i nhau néu mirc chénh léch vé d6 véng dan hdi dic trwng (L) gitra chiung khéng vwot qua
10% .V&i tAng mat cap thap hon dwdng cép Ill, cip IV cé I&p mat la bé tdng nhwa rai ngudi va dm, cac
loai mat dworng: thdm nhap nhwa, da dam nwéc, da gia cd chét két dinh vé co (phia trén cé 1&p lang
nhwa) c6 thé nhap hai phan doan lién ké véi nhau néu mirc chénh léch vé dd véng dan hbi dac trung

(Lg) githa chung khong vuot qua 15%.

Nhirng phan doan nhé hon 500 mét néu khéng phai Ia nhirng doan qué yéu dac biét (bi cao su, lun sut)
thi cling nén nhap véi cac phan doan lién ké véi chung dé gidm bét sy phire tap khéng can thiét (xem
hinh F.4).
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Tri s6 doé véng

I
I'th
I
I3
L; (chiéu dai tuyén do)
X1 X2 X3
Dién tich tich Ity A; = r; dx
X
Ay _
7 A= Ird,
A, 0
AL
I :L_ ; A =T
N . n
Z,=A- A,
| |
X1 X2 I—n =X3
(+)
Bién
1 X X2 X3
lo :L_(J.ﬁdx + J.rzdx + J.r3dx)
) "o 1 &
| ]
() X1 *) X2 X3
Bién

)

Hinh F.1 — Phwong phap sai phan tich lily dé phan doan cho bién lién tuc
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Hinh F.2 —

Vi du vé xac dinh ranh gi&i cac doan bang phwong phap hiéu s6 céng don
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Pd véng dan hdi (mm)
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Hinh F.3 = Vi du vé biéu dé dé vong dan héi theo thir tw diém do trén Quéc 16 1A

doan TP.H6 Chi Minh — Can Tho

31



TCVN 8867 : 2011

Bang F.1 - Phwong phap hiéu sé cdng don phan doan két qua do véng

Chidu | Do véng B0 vong L
; dai m. Chidu dai trung i ti Dign tich 5
Tho ‘ . binh cua Dién tich tich liy a bo
Cac dwong cong doén ; & Hiéu £ N
W 3 & vi tri o9 ° cac thue te cua sé cong Gia tri thong ké vong
diém | Vitri khoang o cac khoang khoang | cuakhoang | khoang o ctia cac khoang thiét
do céch ’ céch TAX céach céach cach Z chia lypk, ok ké
AX i lepi ) X
n qoomy | 4% | O o ? = "
mm) mm)
0 0
1 Km...+000 AX1 Il AX]_ Il Axl. |]_ Sl Sl - q).AX]_ D :ZSi/ZAXi
2 100 AX, l2 Ax+ Ax, (I1+12)/2 AXp. (I1#+15)/2 S +S S;+Sy-
D (AX1+ AX2)
3 400 AXs I3 Axit Axot Axg | (l2+13)/2 Axs. (I+l3)/2 | Si+ Sz +S3 Si+ Sz +Ss- li=average(:) lipi + Kok
D (Axa+ Axa+ Axa) 8, = stdev(})
4 700
5 Km...+000
6 200
7 300
8 400
n AXi li AX1+...+ AXi (Ii—1+ Ii)/2 AXi. (Ii—1+|i)/2 S;+..+ >S. - ® XAX
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Hinh F.4 - Vi du vé biéu do d
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